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Pressione di radiazione

Come abbiamo visto, la teoria della relativita di Einstein prevede
che tutte le particelle, inclusi i fotoni, abbiano una quantita di

moto data da:
E

p=—
C

Quindi un fascio di radiazione che incide su di un superficie
esercita una pressione P,:

dp
Pr="Gcda

Data una superficie in grado di riflettere tutta la radiazione
incidente, vediamo qual’e la pressione esercitata dalla radiazione su
questa superficie. Se 0 & I'angolo di incidenza della radiazione,
ricordando che:

dE, = I, dt dA cos 6 dQ)
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Pressione di radiazione

si ha: .
P,:E ]{ I cos® 6dQ

Nel caso di radiazione isotropa:

/ / I cos® 6 sin 0 de do
=0 Jo=0

quindi:
1
P, = 1dQ =" g
3c 3
e poiche:
4
u= hill J P, =
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Alcuni esempi: Pressione della radiazione Solare

Sappiamo che:

dp dE F
Pr=Gtdd " catan P =%

per il Sole Fg ~ 1367 % quindi

Fo s N
o= 4561070

Lebedev misurd per la prima volta I'effetto della pressione di
radiazione sui solidi (1899) e sui gas (1907). L'effetto dovuto alla
pressione di radiazione spiega |'orientazione delle code delle comete
rispetto al Sole.
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Alcuni esempi: Effetto su una particella

Una particella avente un raggio r, una densita p posta ad una
distanza d dal Sole sara soggetta ad una forza F data da:

F=F;—F
dove: Fg =G Mg 5 e

F (4/3)rp Lg 3L m
Fr=Porr?="Cgp=1"12"P 2= >0
O T T4 rpande " T Tencrp o2

quindi:
F— Gl\/l®m o 3L®
- d? 16mrcGMrp

Mg = 1.98910kg

Lo = 3.84610%° W

Se r < 1 mm la pressione di radiazione pud dominare sulla forza di
gravita.
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