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Lavoro del campo E

Mettiamo una carica q, di prova nel campo E generato da una carica puntiforme F = q,E

Spostiamo q, da r, a r,; il lavoro fatto dalla forza del campo €'
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a) Consideriamo inizialmente il moto della carica q lungo una linea di forza.

Ba
Il campo elettrico, e quindi la forza, varia in funzione della distanza r.
Py
P P{ A Il campo elettrico non uniforme risulta: E= 1/4me, - Q/r? e
A la formula F=Eq ha validita puntuale.

Il calcolo del lavoro, compiuto dalle forze del campo, per portare la
carica di prova q dalla posizione iniziale A alla posizione finale B non
puo essere effettuato applicando in modo sintetico la relazione L=Fd,

e 4 con d=AB. Occorre suddividere lo spostamento AB in tanti piccoli
v spostamenti elementari As. Il lavoro totale risulta essere la
sommatoria: L=Li+La+L3+............+Ln , con L il lavoro compiuto

nell'i-esimo spostamento Asi=ri.1 - r; .
Calcoliamo L1, lavoro compiuto dal campo elettrico per lo spostamento elementare
As1 =APq in cui la distanza r variadaraad ry .
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Si ha una piccola variazione del campo elettrico ( 1/4Te, Q/r?1 < E < 1/4Te," Q/r2a)
Il vettore campo elettrico € nellintervallo AP1 puo, in prima approssimazione, essere
considerato costante esprimendo r? mediante la media geometrica: r’=ra - ry.
Si ha la seguente relazione per il campo elettrico: E= 1/4me, - Q/r1'ra che possiamo
considerare costante in tutti i punti dello spostamento As;=ry - ra .
Sostituendo As; ed E nella relazione del lavoro Li= qE - As; , si ha:
Li= 1/4Te, * Q/rira ~ (ri-ra) = 1/4me, " qQ (1/ra-1/ry)
Analogamente, per l'intervallino Asz, si ha il lavoro:
Lo= 1/4Tte, - qQ (1/r1 -1/ r2)
Sommando i lavori elementari si ha:

L= Li#tLo*ontln = Qq/4TE, (1/ra -1 vy + Wy - WFo + .ttt Pn -1/ rg)

Quindi il lavoro totale risulta: L= Qq/4me, (1/ra-1/rg)
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b) Consideriamo il moto della carica q lungo una traiettoria qualsiasi.

Anche in questo caso il lavoro complessivo deve essere calcolato come somma dei
lavori elementari negli n spostamenti As :  L=Li+LatLa+............+L«n
Calcoliamo inizialmente il lavoro L1 compiuto dal campo sulla carica q, che esegue lo
spostamento elementare As; =AP; .
Analogamente al caso precedente si ha che il campo elettrico, nell'intervallo APy, pud
in prima approssimazione essere coniidergo costante e risulta: Ei= 1/4me, * Q/r1ra
Il lavoro elementare L risulta: L1=q E; x AS;= qE; - APy cos 8 = q ‘E1"AA;
Sostituendo la formula del campo elettrico e essendo  AA; = ri-ra, si ha:

Li= 1/47te, " ¢ Q/rira  (r1-ra) = Qq/4me, (1/ra-1/r1)
Analogamente, per l'intervallino Asz, si ha il lavoro: L= Qq/4me, (1/r1-1/r2)

Sommando i lavori elementari si ha: L= Qq/4me, (1/ra-1/rs)
Il risultato ottenuto, per una traiettoria qualsiasi, € uguale a quello verificato quando
la traiettoria coincidente con una linea di forza.

Si ha quindi che il lavoro dipende solo dalla posizione iniziale e da quella finale della
carica q e non dalla traiettoria; cio ci consente di affermare che il campo
elettrostatico & conservativo.




Energia potenziale elettrostatica
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Potenziale elettrico
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Pot el di una carica puntiforme
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Pot di n cariche puntiformi
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D.d.p. In un campo E uniforme
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Ricavare E conoscendo V
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Teorema di Coulomb
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Sfera cava (induz. Elettrostat.)
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Effetto “punta”

» |a densita di carica sulla superficie esterna di un
conduttore e inversamente proporzionale al raggio di
curvatura della superficie

 Consideriamo due conduttori sferici
— Di raggio diverso

— Sufficientemente lontani in maniera che non si
influenzano 'un l'altro

— Connessi elettricamente in maniera da risultare
allo stesso potenziale

4J.‘:80 Rl Vl — V2 — & — q_2 ql = 43-CR120-1 q_l B & _ 4TER1201 _ 4TER%O'2
V, = L 9 R, Ry ¢, =4aR205, R, R, R, R,
4me, R,

» Poicheé R, e piu piccolo,o, sara

R,0, =R .
1901 = 20 piu grande
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Condensatore
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Capacita’' del condensatore
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Condensatore plano
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Condensatori in parallelo
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Condensatori in serie
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