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La molla
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La molla

 Tutti | corpi entro certi limiti si comportano
come molle: sottoposti a sollecitazioni, si
deformano

« Se la deformazione €' piccola, essi
tendono a tornare alla config iniziale, cioe'
nasce una forza che si oppone alla
deformazione

* Se la deformazione €' piccola, la forza €'
proporzionale all deformazione=>» puo’
essere rappresentata dalla legge di Hooke
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sforzoa

vale fino a che F/S non supera un valore massimo L
(limite di elasticita A);

il superamento del Ilimite di elasticita induce
deformazioni permanenti.

aumentando la forza per unita di superficie s1 raggiunge
il carico di rottura (Cy) : unita (Nm-?)

Limite di resistenza

OA = elastico
AB = plastico

F=kx -/ | // C = pto di rottura
./ o
R i !
o ( . i 5 |
— deformazione
Def. Perm.

E. Fiandrini Fis. Ser e Appl.



Eg. DEL MOTO DELLA (oL A

~

e FoniAn DELLA keollLA :. F:_-ux

o APOLICHIAMO VLA RASSA w Ad vw' SYTASHITA' DELLA Noita

g__:mmm'r\.:
+ - > X
fl.l Xg-fo "'7

-
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Devo trovare una funzione x(t) che soddisfi 'uguaglianza qualunque sia t- la
soluzione dell'equazione €' una funzione...non un numero!
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* E'un'equazione differenziale lineare del Il
ordine

» Esistono soluzioni generali (ie nello stesso
modo in cui esiste la soluzione generale di
equ di Il grado)

* |l metodo piu' semplice €' trovare delle
"funzioni di prova" da sostituire nell’equ.
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L’ Oscillatore Armonico

Consideriamo un corpo di massa m fissato ad
una molla (con costante elastica k) che puo
muoversi su un piano senza attrito.
. x> Supponiamo che inizialmente il corpo sia in
X " Xuax equilibrio nella posizione x,,
Applicando una forza sul corpo, ad esempio tirandolo sino alla posizione Xyx,
provochiamo un allungamento della molla Ax al quale la molla “reagisce” con la
Forza Elastica Di Richiamo, data dalla legge di Hooke, che si oppone allo
spostamento e fa si che il corpo ritorni verso la posizione di equilibrio.

Il corpo, quindi, “ripassa” per la posizione di equilibrio con una velocita non
nulla, diretta in verso opposto allo spostamento iniziale, supera la posizione di
equilibrio (x,) e si porta sino alla posizione Xy

A questo punto la molla reagisce alla compressione ancora con la forza elastica,
diretta nel verso opposto rispetto allo spostamento, per cui il moto cambia verso
ed il corpo tende di nuovo alla posizione di equilibrio, superandolo e portandosi
sino alla posizione X ax.

In sintesi il corpo inizia ad oscillare indefinitamente fra le due posizioni,
realizzando cosi un MOTO OSCILLATORIO ARMONICO di ampiezza 2Ax e
periodo T.




L’ Oscillatore Armonico

Accelerazione: Quando il corpo si trova agli estremi
dell” intervallo di oscillazione (Xyax © Xuin). lo
spostamento & massimo quindi, per la legge di Hooke, la
forza elastica € massima e di conseguenza lo & anche
I" accelerazione; mentre nella posizione di equilibrio (x,)
|” accelerazione é nulla in quanto e nullo lo
spostamento .

Velocita: La velocita e nulla agli estremi dell’ intervallo di oscillazione, dove si inverte il
moto, ed € massima nel punto centrale di equilibrio.

g b ks __k, 1 PULSAZIONE
mom om = ——s=-0's = OSCILLATORE
a=-0's: m ARMONICO

Poiché |" accelerazione & direttamente proporzionale allo spostamento dalla posizione di

equilibrio ed & diretta nel verso opposto, possiamo dedurre che il moto di un oscillatore e
un MOTO ARMONICO, cioe' periodico.

s )

@ = Vk/m: = 2”\/; PERIODO E FREQUENZA
w=27[T; = | [k | OSCILLATORE ARMONICO
f =T, S ===
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Il Pendolo Semplice
* 1/3

O Consideriamo un corpo di massa m sospeso mediante
| un filo inestensibile di lunghezza .
| Supponiamo che inizialmente il corpo sia in equilibrio,
i cioe che la massa si trovi in posizione verticale, in
: modo che la forza peso sia completamente equilibrata
| dalla reazione vincolare del filo.

i Se spostiamo di poco la massa dalla posizione
B P verticale le forze non sono pitl equilibrate ed il corpo
| inizia ad oscillare intorno alla posizione di equilibrio.

ot mg cosa. - Considerando piccole oscillazioni otteniamo:

I - - - -

; . “ OAd=1; AC=s, AB=~AC;

| .

| V AB=0A4-sena = AC=0A4'sena = s=I[ sena
F —mgsena S

Da cui seque che: d = = ~—g—

m m [

Poiché |" accelerazione e direttamente proporzionale allo spostamento dalla posizione di
equilibrio ed é diretta nel verso opposto, possiamo dedurre che il moto di un pendolo
semplice ¢ un MOTO ARMONICO. 11



Il Pendolo Semplice

PEEs s .| PULSAZIONE
) R 7 = —g-=-ws = |o=[2 PENDOLO
a=-ws; / l SEMPLICE

o=Jall: (- 2”\/ L PERIODO E FREQUENZA
—_— ° g
1w=27/T; = I (g PENDOLO SEMPLICE
[ =T =52\
\ . 27 \Il )

Osservazioni

Qil periodo del pendolo, per piccole oscillazioni, non dipende dall'ampiezza

dell’oscillazione. Questa legge, detta legge dell'isocronismo delle

oscillazioni, e dovuta a Galileo;
Qil periodo non dipende dalla massa appesa al pendolo;

Qil periodo di un pendolo dipende dal pianeta su cui esso oscilla.



Il Pendolo Semplice

DETERMINAZIONE DEL VALORE DELL’ ACCELERAZIONE DI GRAVITA

Dalla relazione che esprime il periodo di oscillazione del pendolo
semplice possiamo dedurre un metodo per determinare il valore
dell’ accelerazione di gravita:

/ C azi
I'=2mr |— = |g=—3
4 N r=

Quindi, effettuando delle misure della lunghezza e del periodo del

pendolo possiamo determinare il valore dell’ accelerazione.
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Il pendolo

* Pesetto legato ad un filo di seta o di nylon
« “Uovo” per il té con dei pesetti
* Misura del periodo e della sua costanza

* Dipendenza del periodo dalla lunghezza del
pendolo

* |ndipendenza del periodo dal peso
 Altri fenomeni periodici: molle, altalene
* Modi per forzare il moto (risonanza)
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Molla verticale
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Moto circolare uniforme
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AVTOMODJNLe IV CLOAVA SV STRADA
OOV TALE ScAaBntAa

"%

o L'AUTOROILE FA VWA COLVA =D ACCSLENARIOUE CEMTAIPETA = TORA (SWIALPS

o LA TOQIA CcSMLTAUIPETA & EOUWITA DALLA FOR4 Pl ATTARO STANMCO

TRA (&€ AVOTE € L'ASFALTO

. Rz ragglo o curvatura della “cuvrva”
2
Ac = m L '
R V = velouta® oell' auTowobile

Fe =/u$‘l\’ -_-/us-vu% (U.Q, /A; e sewpre < :()

== Fc" Mm:'Qc = /Ls'yﬁ/% :/MY‘;
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Continua...
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