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• Fotodiodo: trasduttore da segnale ottico

a segnale elettrico (“fotorivelatore”)

• Diodo a semiconduttore operato con polarizzazione inversa. Quando un 

fotone con energia E=hν > Egap incide nella zona svuotata, può convertire 

in una coppia elettrone-lacune che contribuisce a una corrente di segnale.
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• I fotodiodi sono dispositivi a semiconduttore con struttura PN (o PIN), 

impiegati come trasduttori di potenza luminosa

• L’energia trasportata dalla radiazione elettromagnetica, assorbita nella 

regione di svuotamento o nella regione intrinseca, determina la 

generazione di coppie elettrone/lacuna, che contribuiscono alla 

formazione di una corrente elettrica.

• La caratteristica tensione corrente di un fotodiodo è dunque uguale a 

quella di un diodo, con l’aggiunta di un termine di corrente fotogenerata 

Iph:

dove I0 è la corrente di leakage del diodo, VD la tensione ai capi del 

dispositivo e VT la tensione termica (kT/e). Si osservi che, in condizioni di 

polarizzazione inversa (VD≤0), la corrente sarà data da I0 e Iph, e, 

addirittura, per VD=0, ID=-Iph.
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• La corrente fotogenerata Iph risulta proporzionale alla potenza 

luminosa incidente, ovvero al flusso di fotoni che colpiscono il 

dispositivo: 

• dove S è la sensibilità spettrale, η è l’efficienza quantica, e è la 

carica dell’elettrone (1.602 10-19 C), P è la potenza dell’onda 

elettromagnetica incidente, h è la costante di Plank (6.625 10-34 J·s) 

e ν è la frequenza dell’onda elettromagnetica. 

• altri parametri caratteristici di un fotodiodo sono la linearità, la 

corrente di buio, la sensibilità spettrale, la capacità di giunzione, la 

tensione di breakdown ed il tempo di risposta 



• Efficienza quantica: probabilità di creazione di una coppia e-h per fotone incidente

• Responsività: corrente generata per potenza luminosa incidente (A/W).

Entrambe sono funzione

della lunghezza d’onda
della luce incidente,

ovvero dell' energia

dei quanti di luce.
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Modalità operative

• Modalità fotovoltaica: il fotodiodo opera 

in assenza di tensioni di polarizzazione 

ed è in grado di erogare potenza 

elettrica. In particolare per ID=0, il 

fotodiodo si comporta come un 

generatore di tensione:

• Modalità fotoconduttiva: il fotodiodo 

opera in condizioni di polarizzazione 

inversa o nulla, VD≤0 e si comporta 

come un generatore di corrente. In 

particolare se VD=0:
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Fotodiodo con amplificatore transimpedenza on-chip

(integra un op-amp con feedback negativo che trasforma il 

segnale in corrente in segnale in tensione)
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