UFFICIO SCUOLE DI DOTTORATO E ASSEGNI DI RICERCA

Verbale Collegio Docenti

Dottorato di Ricerca in “Fisica”

Verbale della riunione del Collegio Docenti in data 30/1/2023

Il giorno 30/1/2023, alle ore 10:30, & stato consultato il Collegio Docenti del Dottorato di
ricerca in Fisica in forma completamente telematica, si € quindi richiesto il parere sui seguenti
due punti:

1) la nomina della Prof.ssa Silvia Corezzi come Responsabile della Qualita del corso
di Dottorato in Fisica;

2) l'approvazione del documento "MODOT AQ3 DPO - pianificazione e organizzazione
delle attivita formative e della ricerca” - allegato.

Presiede la riunione virtuale il coordinatore del Corso di Dottorato in Fisica, Prof. Livio Fano,
svolge le funzioni di segreteria e verbalizzazione la Prof.ssa Silvia Corezzi.

Alle ore 20 del 30/1/2023 la consultazione telematica viene chiusa. Constatata la regolarita, 19
partecipanti su 31 membri, e verificato I'unanime parere favorevole, il Collegio.

LA SEGRETARIA VERBALIZZANTE IL PRESIDENTE
(PROF.SSA SILVIA COREZZI) (PROF. LIVIO FANO)

SV pda fomeat .

/’_\




Allegato 3 - Documento di pianificazione e di organizzazione delle attivita formative e di ricerca (DPO)

Documento di pianificazione e di organizzazione delle MODOT AQ 3
unipg attivita formative e di ricerca (DPO) RDe:____
ata....

DI PERUGIA

Il Documento di pianificazione e di organizzazione delle attivita formative e di ricerca viene richiesto al Corso di Dottorato prima
dell’inizio di un nuovo ciclo del corso di dottorato. Ai contenuti del DPO viene data adeguata visibilita nel sito web del corso ai fini
dell’attrattivita e della trasparenza. Il DPO viene eventualmente aggiornato annualmente in caso di modifiche e si puo redigere anche
solo in lingua inglese.

Corso di Dottorato di ricerca in “Fisica”
Dipartimento di riferimento Fisica e Geologia
Sede Perugia

NOTE
1) Ciclo di riferimento per la compilazione: XXXVIII
2) Leinformazioni richieste in questo documento sono sostanzialmente tutte disponibili nel sito del Dottorato in Fisica

Calendario delle attivita formative (D.PHD.2.1)

Indicare I'elenco dei corsi organizzati, specificando la durata in ore, i cfu, il SSD, I'anno e il docente (componenti del Collegio dei docenti, studiosi ed
esperti italiani e stranieri di elevato profilo provenienti dal mondo accademico, dagli Enti di ricerca, dalle aziende, dalle istituzioni culturali e sociali)

| dottorandi devono conseguire un numero di CFU pari a 24 entro i tre anni del corso. L'offerta formativa
prevede un primo anno di didattica trasversale da 18 CFU, accessibile a tutti gli studenti, ed obbligatoria.
Mentre il secondo anno e dedicato alla formazione specialistica e prevede il conseguimento di 6 CFU tra corsi
specialistici, partecipazione a scuole e altre attivita formative. L’attivazione dei corsi previsti per il secondo
anno e gestita dai tutors, in base ai progetti di tesi.

Primo anno

CFU Periodo
Corso Docente Ore (preliminari) | semestre = nov 22 - gen 23
Il semestre= mar 23 - lug 23
Teorica EFT Teorico Prof. Buttazzo (SNS Pisa) 6 1.5 || 15-28 febbraio
Nanosystems Proff. Garlatti e Chiesa (UNIPR) 6 1.5 : 20 febbraio - 3 marzo
. . Nanosystems Proff. Postorino e Ripanti (Sapienza e UNIPG) 6 1.5 1-15 marzo
Nanosistemi |
Nanosystems Dott.ssa Pedio (CNR) 6 15 : 1-15 febbraio
Spintronica Prof. Serpico (UNINA) 6 1.5 : 1-15 febbraio
Multimessanger - ET/Gravity Dott. Punturo (INFN) 8 2 : 1-15 marzo
A Multimessanger - Gamma Proff. Germani e Tosti (UNIPG) 8 2 B 1-15 maggio
Spazio e =
Multlmessanger Space and cosmic rays Physics Prof. Barao (Universita di Lisbona) 8 2 : 15-30 marzo
Experimental techniques for GW detectic Prof. Bawaj (UNIPG) : 15-30 marzo
Physics at Collider Prof. Gallinaro (LIP, Lisbona) 6 1.5 : 15-30 maggio
Particelle Flavour Physics Prof. Ruggiero (UNIFI) 6 1.5 : 1-15 maggio
Accelerator Physics Dott.ssa Boscolo (INFN) 6 1.5 : da riprogrammare a maggio
Introduction to Quantum Computing Prof. Baioletti (UNIPG) 16 3 : gennaio-febbraio
Introduction to Atmospheric Phsyics Prof. Bongioannini (UNIP) 24 4 : 1-30 aprile
Altri ambiti Data Science none 3 : non confermato
Teaching and Learning Physics Prof. Organtini (Sapienza) 24 4 : 30 gennaio - 3 febbraio



Il dettaglio dell’agenda delle lezioni e disponibile come calendario Google e viene compilato nel
tempo con almeno un mese di prospettiva. Pud essere consultato qui:
https://tinyurl.com/PhDPhysAgenda

Secondo anno

External courses (1.5 CFU)
1) Advanced topics in current and future researches in experimental particle physics - experimental
particle physics
2) Advanced topics in current and future researches in theoretical particle physics - theoretical
particle physics
3) Future High-Energy Colliders - experimental and theoretical particle physics
4) Thematic Seminar Cycle: Future experiment and facilities (gravity, space, ESS, low energy
searches...) - experimental physics
5) Thematic Seminar Cycle: New technologies for future experiments - experimental physics
6) Near Edge X-Ray Absorption Spectroscopy for the study of surfaces and nanostructured materials
- soft matter and solid-state physics -
7) Sources for Ultrafast Spectroscopy - soft matter and solid-state physics

Internal courses (1.5 CFU)
8) Flavour Physics (K+B) - particle physics
9) Nuclear Astrophysics - astrophysics
10) Advanced low-energy experimental physics - soft matter and solid-state physics
11) Spintronics - soft matter and solid-state physics
12) Fundamental physical limits in computing - soft matter and solid-state physics
13) lonizing Radiation and Space Weather - astroparticle physics
14) Photoelectron Spectroscopy - soft matter and solid-state physics

e |a presenza di una serie di seminari specifici del corso (numero annuo, cadenza temporale, cfu
riconosciuti);

L'offerta di seminari per il dottorato di Fisica segue il principio di evidenza secondo il quale, dal 2020

in poi, il broadcasting dei maggiori seminari & una pratica consolidata. Viene costruita e proposta

un’offerta basata su 2 linee direttrici:

1) offerta interna — cicli di seminari PERAPS (Perugia Advanced Physics Seminars), PHP (Perugia
Physics Highlights) e seminari generali:

a. https://fagenda.infn.it/category/1414/
b. https:/ftinyurl.com/EventsAndSeminars

2) offerta esterna da CERN e INFN

a. https:/ftinyurl.com/INFNSeminars

b. https://indico.cern.ch/category/75/
Agli studenti vengono riconosciuti fino a 3 CFU, a seconda del numero di seminari seguiti (0.5 CFU a
seminario).
Gli studenti possono scegliere liberamente i seminari, se diversi dalle offerte di cui sopra una
valutazione a posteriori del collegio attribuisce i CFU.

NOTA: la serie di seminari PERAPS, interrotta nel 2022, é stata riattivata nel 2023

e |a presenza di altri eventi scientifici (numero annuo e cfu riconosciuti)

Nessuno



Integrazione dei dottorandi nella comunita scientifica (D.PHD.2.2)
Indicare:
e o presenza di momenti formativi di scambio/presentazione dei risultati della ricerca (numero e
cadenza temporale);

Il collegio dei docenti e i supervisor favoriscono la partecipazione dei dottorandi a momenti formativi
di presentazione dei risultati della ricerca, a partire dalla comunicazione interna al dipartimento.

Ad ogni dottorando viene infatti richiesta una presentazione del proprio progetto all’inizio del primo
anno e dei propri risultati al termine di ogni anno. L’Agenda dettagliata corrispondente agli ultimi tre
cicli e accessibile qui:

https://indico.cern.ch/category/14432/

e o partecipazione a congressi e/o workshop nazionali e internazionali, anche in qualita di relatori
(numero annuo per dottorando);

Viene stimolata la partecipazione degli studenti a conferenze e workshop in qualita di relatori. Anche
se non esplicitamente normato nel regolamento, viene valutata positivamente a partire dal secondo
anno, la partecipazione annuale ad almeno una conferenza o workshop, nazionali o internazionali, in
qualita di relatore.

e |a partecipazione a scuole di formazione nazionali e internazionali (numero annuo per dottorando).

Si invitano i dottorandi a partecipare a scuole di formazione nazionali ed internazionali, che puo
scegliere in modo autonomo secondo gli interessi di ricerca personali. Alle scuole che non
certificano in termini di CFU la partecipazione, viene attribuito un numero di CFU in base ad
un’analisi ex-post compiuta dal Collegio.

Scuole gia accreditate nel programma del dottorato sono:

1) Italian School of Magnetism - (POC Giovanni Carlotti).

2) International Doctorate School in Nuclear Physics, “Frontiers in Nuclear and Hadronic Physics,
Galileo Galilei Institute (GGlI) in Florence - (POC Sergio Scopetta).

3) European School of Instrumentation in Particle & Astroparticle Physics, Technologies and
Applications - (POC Bruna Bertucci).

4) Winter School in Biotechnology - (POC Daniele Fioretto).

5) LACES School, Galileo Galilei Institute (GGI) for Theoretical Physics di Arcetri (Firenze) - (POC
Gianluca Grignani).

6) International School of Pure and Applied Biophysics on Quantitative analysis of optical imaging
for Medicine and Biophysics: foundations, applications and perspectives - (POC Silvia Caponi).

7) Detectors and Electronics for High Energy Physics - (POC Bruna Bertucci / Alessandro Rossi).
8) Seminar on Software for Nuclear, Subnuclear and Applied Physics - (POC Bruna Bertucci).

9) Conference and Course on Frontiers in Water Biophysics (FWB), Erice - (POC Lucia Comez).
10) SOSC - International School on Open Science Cloud (POC Daniele Spiga)

11) SAPP school - Dark Matter, from theory to detection, Vienna (POC Livio Fano).

12) EMFCSC - "Frontiers in Water Biophysics", Erice (POC Silvia Corezzi).

Sebbene non obbligatorio, ad ogni dottorando viene richiesta la partecipazione ad almeno una scuola
tematica per il proprio ambito progettuale nei tre anni di corso.



Autonomia del dottorando (D.PHD.2.3)
Indicare:

le attivita organizzate per sviluppare I'autonomia del dottorando nel concepire, progettare, realizzare
e divulgare programmi di ricerca e/o di innovazione;

L'offerta formativa comprende attivita organizzate in comune tra piu corsi di dottorato. Questa
offerta & organizzata, gestita e proposta centralmente, dall’Ateneo, variabile da anno in anno. In
generale organizzata in corsi da 1 CFU sulla gestione della ricerca, della conoscenza dei sistemi di
ricerca e dei sistemi di finanziamento. | corsi trattano in particolare le tecniche di progettazione e
sviluppo della ricerca, la redazione e gestione dei piani finanziari dei progetti di ricerca, la gestione
dei progetti per fasi di avanzamento dei lavori e loro rendicontazione e la gestione dei rapporti con i
finanziatori.

Non viene richiesta una soglia minima di CFU per questo tipo di corsi.

la presenza di componenti del Collegio dei docenti, tutor esterni di caratura nazionale/internazionale
e/o professionale che svolgono funzioni di supporto e guida;

| membri del collegio docenti sono organizzati in gruppi di lavoro. Ogni gruppo di lavoro ha un
referente che svolge funzioni di supporto. Per il dottorato in Fisica lo schema di organizzazione & il
seguente:

Didattica

Claudia Cecchi - referente claudia.Cecchi@unipg.it
Gino Tosti

Alessandro Paciaroni

Marco Madami

Simone Pacetti

Daniele Spiga

Comunicazione

Monica Pepe - referente monica.pepe@pg.infn.it
Alessandro Rossi

Monica Pepe

Sara Palmerini

Simone Pacetti

Silvia Tacchi

Convenzioni

Marta Orselli - referente marta.orselli@unipg.it
Giuseppina Anzivino

Bruna Bertucci

Sergio Scopetta

Andrea Orecchini

Leonello Servoli

la presenza di un co-supervisore all’interno dell’impresa per i dottorati industriali;

NO

le modalita di individuazione del tutor e il numero massimo di dottorandi assegnati.



| dottorandi possono scegliere in modo autonomo il suo tutor in base al proprio interesse scientifico
ed in rapporto alle attivita di ricerca che sono presenti localmente. Il collegio analizza le proposte ed
eventualmente approva. Laddove il tutor indicato non sia membro del collegio, viene affiancato un
membro come co-tutor. Non c'é formalmente un numero massimo di dottorandi per tutor.

Risorse finanziarie e strutturali (D.PHD.2.4)
Indicare:

le risorse fornite dall’Ateneo;
2 direttamente dall’Ateneo
3 da fondi PNRR tramite I’Ateneo

le risorse fornite dal Dipartimento e/o dai supervisori;
1 borsa finanziata INFN
1 borsa finanziata ASI

le strutture operative e scientifiche a disposizione dei dottorandi.
Attrezzature e/o Laboratori

- Camera pulita;

- Laboratorio semiconduttori e di sviluppo rivelatori;

- Astrofisica/Osservatorio Astronomico;

- Laboratorio di criogenia ed interferometria;

- Spettroscopia Ottica e Dielettrica;

- Diffrattometria e Fluorescenza a Raggi X;

- Microscopia Elettronica;

- SERMS eTecnologia Spaziale;

- NiPS e Energy Harvesting;

- ICT - Simulation and Data Analysis.

| laboratori sono tutti attrezzati con strumentazione di misura e acquisizione dati specialistica.

Patrimonio librario

- Consistenza in volumi e copertura degli argomenti del corso: presso la Biblioteca di Scienze
Matematiche, Fisiche e Geologiche e disponibile una vasta gamma di volumi e testi di riferimento
per i dottorandi, che hanno inoltre accesso alle altre biblioteche di Ateneo e a vaste banche di dati
on-line.

- Abbonamenti a riviste: presso la Biblioteca di Scienze Matematiche, Fisiche e Geologiche sono
disponibile in forma cartacea le principali riviste internazionali nei settori di interesse del Dottorato.
Inoltre, tramite |'afferenza ai maggiori laboratori mondiali sono consultabili tutte le banche dati
bibliografiche necessarie alle attivita di ricerca.

E-resources

- Banche dati: le maggiori banche dati pubbliche internazionali di interesse per le discipline del
dottorato sono accessibili on-line e a disposizione dei dottorandi.

- Software specificatamente attinenti ai settori di ricerca previsti: sono disponibili le licenze per tutti
i software necessari alle attivita di ricerca connesse al dottorato, come ad esempio Mathematica,
LabView, Ansys e molti altri. Le licenze sono messe a disposizione generalmente dall'Ateneo,
dall'INFN o dai singoli gruppi di ricerca.

- Spazi e risorse per i dottorandi e per il calcolo elettronico: ogni dottorando dispone di una
postazione allestita in open-space, ogni gruppo di ricerca fornisce inoltre spazi aggiuntivi. In aggiunta
alle risorse assicurate dalle borse, gli studenti vengono supportati nelle loro attivita di formazione e
ricerca (stage, scuole e conferenze) dai gruppi di ricerca. Nel dipartimento di Fisica e Geologia &
disponibile un centro di calcolo di media potenza che fornisce alle attivita di ricerca le risorse
necessarie in termini di CPU e storage.



- Altro: per il supporto tecnologico alla ricerca sono inoltre presenti laboratori di servizio, organizzati
e gestiti congiuntamente con gli Enti di ricerca:

1) Laboratorio-servizio di Officina Meccanica;

2) Laboratorio-servizio di preparazione campioni;

3) Laboratorio-servizio di microanalisi e analisi chimiche;

4) Laboratorio-servizio di elettronica.

Attivita didattiche e di tutoraggio (D.PHD.2.5)
Indicare:

le attivita di didattica e/o tutoraggio coerenti con il progetto di ricerca consentite ad ogni
dottorando (numero massimo di ore annue).

Ciascun dottorando o dottoranda puo svolgere un massimo di 90 ore/anno di attivita di didattica
e/o tutoraggio coerenti con il proprio progetto di ricerca.

Relazioni scientifiche e mobilita dei dottorandi (D.PHD.2.6)
Indicare:

la presenza di cotutele e/o il rilascio di titoli multipli;

Convenzioni per I'erogazione del doppio titolo:
University of Copenhagen (Danimarca), Niels Bohr Institute

Altre convenzioni per cotutele o scambi:

Saha Institute of Nuclear Physics (India), Sinp of Kolkota.

Université Paris Cité

Nel XXXVII ciclo uno studente di dottorato & impegnato in un percorso di doppio titolo con NBI
mentre una studentessa &€ impegnata in un percorso di cotutela con Universita di Parigi - Paris Cité.

Nel XXXVIIl nessun dottorando & in percorsi di cotutela o doppio titolo.

la durata di periodi di mobilita obbligatoria dei dottorandi presso qualificate Istituzioni accademiche
e/o industriali o presso Enti di ricerca pubblici o privati, italiani o esteri.

Doppio titolo con il Niels Bohr Institute (Copenhagen, Danimarca): ogni dottorando deve trascorrere
almeno 6 mesi presso il Niels Bohr Institute, dove deve seguire dei corsi formativi con relative prove
di valutazione finali.

Cotutela Universita di Parigi - Paris Cité: almeno 18 mesi

Cotutela SINP: nessuna restrizione

Dottorato PON: ogni dottorando deve trascorrere almeno 6 mesi presso l'azienda coinvolta nel
progetto e presso un istituto di ricerca estero.

Dottorato PNRR industriale: almeno 6 mesi in azienda

Prodotti della ricerca (D.PHD.2.7)
Indicare:

il tipo e il numero dei prodotti della ricerca attesi per ogni dottorando (pubblicazioni su riviste,
pubblicazione della tesi, deposito di brevetti, sviluppo di strumenti o software, etc...)



Anche se non sono previste ufficialmente soglie minime sui prodotti della ricerca richiesti ad ogni
dottorando e dottoranda, attraverso I'esame di fine anno, il Collegio opera supervisionando e fornendo
i mezzi necessari affinché ogni dottorando produca almeno un articolo scientifico al termine del
secondo e terzo anno, partecipi ad almeno due conferenze nazionali e/o internazionali in qualita di
relatore e ad almeno una scuola.



