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Ricerca di nuova fisica

Accoppiamento

e Ricerca diretta: produzione di nuove particelle
o Richiede energie pari alle masse della nuova

fisica — frontiera dell'energia q > It
o CMS, ATLAS @ LHC >AM<
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Ricerca di nuova fisica

Accoppiamento

e Ricerca diretta: produzione di nuove particelle
o Richiede energie pari alle masse della nuova

fisica — frontiera dell'energia q > It
o CMS, ATLAS @ LHC >/\Am<
. :

e Ricerca indiretta: contributi di nuove particelle
all'interno di processi noti
o Misure di precisione: richiedono molti eventi
per scovare piccole differenze rispetto al
Modello Standard
o Bellell, LHCb, NA62, g-2, ...

diretta indiretta ﬁssa

| mesoni B offrono possibilita di
esplorare nuova fisica
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Come si producono mesoni B?

CDF

Collisore
adronico:

PP, pp

Interazione forte dei quark/gluoni nei

protoni

L4 Alto rate di eventi

Produzione di tutti i tipi di adroni-B
Cinematica iniziale ignota

Molti eventi di pile-up
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Belle

BaBar o) i N
Bellell,” 5. * /N B-factory:
b eter

Interazione elettromagnetica tra
particelle elementari

v

X
X

Cinematica iniziale nota

Puri eventi BB dalla risonanza Y(4S),
senza tracce aggiuntive

Basso rate di collisioni utili

Solo B°B°, B'B-
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Belle Il indaga principalmente i quark
beauty, che sono, ovwwiamente, “Belli”




Ma ci sono altri punti di vista...

—)

...  Bsono prodottida ¢ + ¢
che collidono con energie
asimmetriche ...
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La nuova frontiera dell'intensita

Peak luminosity (cm'zs'1 )
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Rivelatore di

Belle IlI: il rivelatore —

Rivelatore
di velocitg

Calorimetro elettromagnetico Calorimetro

omogeneo, cristalli CsI(TI) + PMT

- ’ ~ Rivelatore di K, e muoni:
\ f C o scintillatori con PMT

entificazione K/t
ime-of-propagation (barrel)
ox. focusing Aerogel RICH (avanti)

positroni (4GeV)

elettroni (7Ge

Rivelatore di verti !
2 strati Pixel Si+ //{ L

—
% -
4 strati microstrisce Si §

- \
Camera a deriva:
(50%)

gas: He(50%) + C,H,(50%)



Fondamentale per la fisica dei B:
e Ricostruisce i m° — abbondanti
nei decadimenti dei B
e Misura l'energia totale
dell'evento (ermeticita)

Csl (Tl
8736 cristalli
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La fisica a Belle Il




af m\x‘n&ﬂ‘d cP

Bs phys ics
Bel I ma I Icemente B f : Charm Lifetimes
New hadron smtes’b‘s. 5] em, p u n a - a C ' ; 8’8nch:n Fr.
actions, Dalit
O,, %s, < s, A z analyses
J‘ £ /‘\/
New Cj < le,
l8rmg, » 6:') 2~ ub;"(,,, 0N flavor violation _
'77_(,4 ¢ 3y "r/,a
2 ™ deca;
__ New bottomoniurn./ 7 N’)@ - ~decays o Neasurements
G W
Sts, iy Gy (_\\.\"
New baryons ytd/Vts from penguins
Ne b vub)
e+e- —>ISR, pi+ pi- Cross- ~sectionsS AR 2) /' - Hadroh 0“"5 \ﬂ > & Exclusive measurements
‘()o 0 o« .\q(‘
C \e' ”
el /// O’b Y .\*V SUny, fepto
_ Spin Fragmentation == = \Qé_‘# G"Sq *ﬁ"‘ N universali
g " “
3 <, . * gamma
e ) peta. 8
.. lingcere® ene, > o
ent Measurements Direct T violation
Darg &, Time Depend -
ICs p
Frenlke Pa"’ Lo Q’a Eavelloma hases in p->s: B->phi Ks, B->eta' Ks
&,
Invisible 7 ¢ (%
Dark Higg oY pig
— park Sef—‘ ’ o
S / o\ pi Direct CPV, isospin sum rules
Heavy tau neureS , 2, — s
A / ry s
a(\\(' '. § & .
LLPs (LOTE L’Ved 3 4 dsc 6(00\ B-->K(*
M e‘,cuo 19 o, G pamma and radiative penguins, B-->K(*) nu nubar
A Tau m, o
< &l 3
Gaze\‘ﬁ:‘\:\:v" 2 Z \& > g = <Y V: right. -hand.
....... . Tau Spectral F""“‘Ons ’19)0 ° 'é\h 6‘9‘_0 ed currents, triple products
<2 Fd = Qg
/ Pen,, .
Lepton Flavor Violation LEV) Q;Q, S, guins; _— P
¥ S %0/ < !epton universality, NP éu’ gﬁ
el & e e
Tau Electric DIpo'e Wt @\{’\ dece ;ama determinations
A s
A

[«
harrned resonances

18



KNOW YOUR PENGUINS
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Decadimenti rari dei B
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Transizioni b—s J J J
Cambio di “sapore” ma stessa carica elettrica

e Awviene solo tramite loop intermedi con particelle virtuali —
soppresso nel Modello Standard

e Anomalie in questi processo possono indicare nuova fisica
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Possibilita di tesi: analisi dati

e Ricerca di decadimenti a “pinguino” dei B
o B"— K'w
o B"— K'tr
e Analisi connesse a performance
o Conteggio dei B
o Ricostruzione e “tagging” di B adronici e semileptonici
o Selezione di ¥ e particelle neutre
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Possibilita di tesi: calorimetro EM

e Studio di upgrade per il calorimetro elettromagnetico

o Misure in laboratorio su cristalli diversi e fotorivelatori innovativi
(APD, SiPM)

Implementazione del software per la simulazione e ricostruzione
e Attivita di monitoring e manutenzione del calorimetro

(@)

o Studi dei fondi-macchina e loro impatto sulle misure di fisica -
o Sostituzione e riparazione dei moduli durante lo shut-down .-

Amplitude [mV]
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Fisica alle B-factories

(fb™)
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——KEKB  =——PEP-II
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1998/1 2000/1 2002/1 2004/1 2006/1 2008/1 2010/1 2012/1

>1ab!
On resonance :
Y(5S): 121 fb?
Y(4S): 711 fb*
Y(3S): 3!
Y(2S): 25!
Y(1S): 6 fb!

Off reson./scan:

~100 b

~ 550 fb!
On resonance:
Y(4S): 433 b
Y(3S): 30 b
Y(2S):14 b
Off resonance:
~54 fb

Integrated Luminosity in fb™
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Nobel prize to KM /
Decisive confirmation of CKM picture

Observation of direct

CP violation in B —p*p- T
\ Excess in
B—-D(*)tv -

Observation of Observation of
CP violation in b—dy
B-meson system \

Evidence for
DO mixing

%

Evidence for
Observation of B-zv

B — Kl

}

Evidence for direct
CP violation in B = K*x-

¥~ Measurements of mixing-induced
CP violation in B = @Ks, n'K, ...

TTT [T T T[T T T[T T T[T T T[T T T[T TT[TTT[TTT
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1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Year

B-factory di 1? generazione (2000-2010):

. Belle + BaBar — 1.5 ab—1

. Fondamentale conferma del meccanismo CKM

. Ancora nessuna evidenza di fisica oltre il MS...
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Confronto con LHCb

Property LHCb Belle Il

oy (nb)
[Ldt (fb~1) by ~2024
Background level
Typical efficiency
7%, K, reconstruction
Initial state
Decay-time resolution
Collision spot size
Heavy bottom hadrons
T physics capability
B-flavor tagging efficiency

~150,000
23
Very high
Low
Inefficient
Not well known
Excellent
Large
B, B., b-baryons
Limited
3.5-6%

2 |
~50,000
Low
High
Efficient
Well known
Very good
Tiny
Partly B,
Excellent

36%
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